B- SUREKLI DOKU (Yetkin doku)

4- ILETKEN DOKU



ILETKEN DOKU

Kara hayatina uyum saglamis yuksek
bitkiler fazla sayida hucreden olusmus,

oldukca buyuk bir yapiya sahiptir.



ILETKEN DOKU

Boyle bitkilerde topraktaki su, ve suda erimis
maddelerin topraktan uzak bulunan organlara,
asimilasyon organlarinda meydana gelen organik
maddelerin de kullanilmak veya depo edilmek
uzere organik madde yapma yeteneginde olmayan

organlara iletimi gereklidir.



ILETKEN DOKU

Bu yuzden yuksek bitkilerde kokten
yapraklara, yapraklardan da koke dogru

bir iletim meydana gelmektedir.



ILETKEN DOKU

Kisa mesafelerde madde iletimi, iletim yoneltisinde
uzamis, ince c¢eperli parankima hucreleri ve hucre
ceperlerinde bulunan gecitler sayesinde, kismen
gecisme direncinin azaltiimis olmasi ile hiucreden

hucreye gerceklesmektedir.



ILETKEN DOKU

Uzak mesafeler icin bu sekilde iletim yeterli
degildir.

Bundan dolay! bitkilerde ozel bir iletken
dokuya ihtiyac duyulmaktadir.

Bitkilerde birbirinden farkli yapida ve
odevde ki tip iletken doku vardir.



ILETKEN DOKU

Bu 1ki dokudan biri topraktan
aldigi su ve suda erimis
Inorganik maddeleri topraktan - -
uzak organlara ileten hiicrelere =" N0
sahip “ksilem”’, digeri . “ -
asimilasyon organlarinda -
meydana gelmis olan organik
bilesikleri, harcanacaklari veya
saklanacaklari organlara ileten
hiicrelerin  bulundugu  “floem?” rior oo
dir. 7




ILETKEN DOKU

Ksilem asagidan yukari, floem
yukaridan asagi dogru iletimin

gerceklestigi dokulardir.



ILETKEN DOKU

1. Ksilem

Kokeni primer veya sekonder meristem
olabilen ksilem, su ileten borular, ksilem
lifleri ve ksilem parankimasindan yapilmis

olabillir.



ILETKEN DOKU

1. Ksilem

Ksilemin temel odevi su iletimi olmakla
beraber,

*Ihtiva ettigi ksilem lifleri sayesinde destek
doku,

*

Ksilem parankimasi sayesinde besinleri

C

epo etme,

*veya recinede oldugu gibi, salgl
maddelerini salma gorevlerini de gorebilir.
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1. Ksilem
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hucrelerden ibarettir.
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Su lleten Borular

Enine Kkesitlerde dairesel, veya cokgen

gorunen bu elementlerin genellikle homojen

olarak kalinlasmis ve odunlasmis olan

ceperlerinde kenarl gecitler bulunmaktadir.
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1. Ksilem

Su lleten Borular scalariform
Gegitlere ylzeyden bakildigi zaman C—Y [:JC
cokgen, dairesel, veya cogunlukla == K
egreltilerde oldugu gibi elips seklinde D —
gOrundrler. C—)
——

Enine uzamis olan gegitler Ust Uste
merdivene benzer siralar meydana ——)
getirdiginden skalariform (merdiven- )
bigimli) gecitler, boyle gecitlere sahip A
su ileten elementlere de
skalariform C

(merdiven bicimli) borular denir.
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1. Ksilem

Su lleten Borular

Gecitlerin boyuna ceperdeki
dagilisi, sekil ve buyuklugu
komsusu bulunan hucrelere
gore degqisir.

4

Eger su ileten bir element,
diger bir su ileten element
Ile komsu ise, o bolgedeki
gecitler fazla sayida, buyuk
kenarli gecitlerdir.
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1. Ksilem

Su lleten Borular
Halbuki bir lif hucresi ile komsu

Iseler, o0 bolgede bulunan
gecitler, ya cok kucuk ve cok |

seyrektir, ya da hic yoktur.

Parankima hiicresiyle komsu = @p®
iseler, o bolgedeki gegitler @
fazla sayida, genis yari kenarli =
gecitlerdir.
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1. Ksilem

Su lleten Borular

Su tasiyan elementlerin ¢geperlerinde bazen

heterojen kalinlasma gosteren tersiyer

hucre ceperi meydana gelebilir.

Tersiyer kalinlasma nispeten ince ceperli
elementlerde c¢eperi dayanikli bir hale
getirmek amaciyla olusturulur.
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1. Ksilem

Su lleten Borular

Sekonder hucre ceperinin ic kisminda meydana
gelen kalinlagsmalar halka, spiral, veya ag seklinde
olur.

Boyle kalinlasmalara sahip elementlere halkali,
spiralli veya agsi borular denir.

Kalin olan kisimlar arasindaki ¢ceperin ince bolgesi
gecit gibi rol oynar.
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Sekil 72. — Halkali (A), spiralli (B, O) ve agis1 (D) tersiyer ¢eper kalinligi gbsteren su ileten




1. Ksilem

Su lleten Borular

Halkall veya spiralli borular
gerilme yetenegine sahiptir.

Ceperin ince bolgeleri komsu
hucrelerin  uzamasli  sonucu
gerilirken iclerindeki spiraller bir | %
yay gibi acilir, halkalar da ° /.
egikleserek birbirinden | =
uzaklasir. W
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1. Ksilem
Su lleten Borular

Bu tip borular  gerilerek  kismen

uzayabildiklerinden buyume noktalarina
yakin uzama bolgelerindeki farklilasmis su

lleten elementlerini meydana getirirler.
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Su lleten Borular

Bazen uzamanin fazla meydana geldigi
hallerde, ornegin bircok monokotil (Tek
cenekli) bitkide, borularin ceperleri
geriimeye Dbir dereceye kadar dayanir,

sonunda kopar.

21



1. Ksilem

Su lleten Borular

Boylece parcalanmis hucre artiklariyla cevrili
bir kanal icinde serbest halka veya spiral
parcalari gorunur.

Buyumenin sona erdigi bolgelerde tersiyer
ceper kalinlasmasi ag seklinde meydana
gelir.
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Su lleten Borular

Su ileten elementler ;

trakeid ve
olmak uzere iki tipte bulunur.

trake

23



1. Ksilem

Trakeidler

Trakeidler asagl yukart 1 mm uzunlukta
olan, trakelere kiyasla daha dar hucrelerdir.

Bu hucrelerin uclari igimsi bir sekilde her
yonde sivrilmektedir.

24
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Sekil 73. — Pinus (Cam) govdesindeki su ileten trakeidlerin radyal (A) ve tegetsel (A') ho-
yuna kesitleri ile ipliksi trakeidin tegetsel boyuna kesiti (A""); Quercus (Mese) govdesinde su ile-
ten trakeid (B) ile ipliksi trakeidin (B’) boyuna kesiti.




1. Ksilem

Trakeldler

Trakeidler ceperlerinde buyukluk, sekil ve
ceper uzerindeki dagilislari  bakimindan
farklar gosteren, fazla sayida kenarli gecitlere
sahiptir.

Ozellikle ~ Gymnosperm  (Agik-tohumiu)
bitkilerde gecitler fazla gelismis torusa sahip,
oldukcga buyuk gecitlerdir.

26






1. Ksilem

Trakeidler

Trakeidlerin temel gorevi su iletimi olmakla
beraber destek doku elementi gibi de rol

oynamaktadirlar.

28



Trakeidler

Su Ileten trakeidlerin ceperleri Ince,
lumenleri genis oldugu halde, destek doku
elementi odevini yapanlarin ¢eperleri kalin,

lumenleri dardir.

29



1. Ksilem

Trakeldler

Trakeidler filogeni bakimindan trakelere
kiyasla daha eskidirler.

Bu bakimdan egrelti ve gymnospermler (Agik
tohumlular) deki gibi nisbeten ilkel bitkilerde ksilem

tamamen trakeidlerden yapilmistir.
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1. Ksilem

Trakeldler

Bu bitkilerde gerek su iletimi, gerek direng

saglama yalniz trakeidler tarafindan yapiulir.
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Trakeidler

lleri yapil bitkilerde destek isi farkli tipte lifler,
lletme isi Ise, trakeidlerle birlikte, bu ise daha
uygun olan trakeler veya vyalniz trakeler
tarafindan yapiulir.

Besin maddesini depo etmek odevini de
ksilem parankimasi uzerine alir.
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1. Ksilem

Trakeler

Su iletimi, su ileten borularin caplr ne kadar genis,
suyun gecis yolunda enine ceperler ne kadar az ise
o kadar kolay olur.

Trakeler bu prensibe en uygun doku elementleridir.

Filogeni bakimindan trakeidlere kiyasla daha yeni
olan trakeler daha gelismis bitkilerde bulunur.
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1. Ksilem

Trakeler
Caplari cogunlukla trakeidlerden genis olan trakelerde
ust Uste bulunan hicrelerin arasindaki genis delikler
suyun enine ceperlerde hi¢c bir diren¢ goérmeden

yikselmesini saglar.
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Sekil 74. — Farkli bitkilerin govdesinden alinmis boyuna kesitlerde farkl tipte trakeler.

, Betula

D

3

Liriodendron (Laleagaci):

A, Acer (Akgaagag); B, Malts pumila (Yabanielma); C,

(Husagacr).
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1. Ksilem

Trakeler

Nisbeten daha genis trake hlicrelerinde, yan cepere dik

olan enine ceper az cok dairesel genis bir delikle

delinerek hemen hemen tamamiyla ortadan kalkmistir.
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Trakeler

Enine ceperin yok olmasindan sonra, yan ceper

Uzerindeki izi kalin bir halka halinde gorulir.

Boylece trakeler, Ust uUste gelen vylzlerce hicrenin

meydana getirdigi borular halini alir.

37
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1. Ksilem

Trakeler

Incelerek sonuclanan trakelerde ise, Ust Uste bulunan

hicrelerin aralarindaki egik ceperler iki veya daha fazla

sayida Ust Uste bulunan eliptik deliklerle delinmistir.
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Trakeler

Bu deliklere skalariform (merdiven-bicimli) delikler,

trakelere de :

skalariform (merdiven-bicimli) t r a k e | e r

Ismi verillir.
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1. Ksilem

Trakeler

Boyuna ceperlerde trakeidlerdekine kiyasla daha kicglk

ve daha fazla sayida kenarli gecitlere rastlanir.

Bazen gecitlerin sayilari o kadar fazladir ki, batin ceperi

kaplamis olabilirler.
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1. Ksilem

Trakeler

Cogunlukla trake hucrelerinin genislemesiyle

boylari kisalir ve sonunda boyu eninden az olan

silindir bicimini alirlar.
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Trakeler

Boyle elementlere sekillerinden oturu davul

bicimli trake denilmektedir.

Bu bicim genis trakelerde hucrelerin enine

ceperleri yan ceperlerine genellikle dik olur.
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1. Ksilem

Trakeler

En uzun trakelere tirmanici bitkilerde rastlanir.

Trakelerin uzunlugu genellikle 1 metreyi asmadigl halde

boyle bitkilerde birkac metreyi bulabilir.
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Trakeler

En genis trakeler de tirmanici bitkilerde bulunmaktadir.

0,7 mm genisliginde olabilirler.

Quercus (Mese) de trake genisligi 0,25 mm,
Citrus (Limon) da 0,06 mm kadardir.
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1. Ksilem

Trakeler

Tirmanici bitkilerde ksilem ne kadar gelismis ise su
icerisinde yasayan Dbitkilerde, su kolaylikla bitki
tarafindan elde edilebileceginden, o kadar indirgenmis
bir durum gosterir.

Bazi turlerde bu iki tip trakeden yalniz biri, bazilarinda
ise her ikisi de bulunabilir.
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1. Ksilem

Ksilem lifleri

Ksilem lifleri genellikle iki ucu sivri, ceperleri oldukca
kalin ve odunlasmis, cogunlukla 1 mm den uzun,

sklerankima liflerinden ibarettir.

a7



Ksilem lifleri

Ceperlerinde az sayida genellikle yan
cepere eqik, yarik halinde tipik basit gecitler

bulunur.
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A

Sekil 75. — Ksilem lifleri ve ksilem parankimasi. ¥iris (Asma) gaivdesinden alinmis boyuna
kesitte ipliksi trakeidler (A) ve sklerankima 1ifi (A"); Malus pumila (Yabanielma) (B); Quercus
(Mese) (C); Acer (Akgaagac) (D) govdelerinden alinmis boyuna kesitlerde farkl tipte ksilem pa-
rankimas: hiicreleri. :




1. Ksilem

Ksilem lifleri

Ksilem lifleri en fazla dikotil(Iki-genekli)lerdeki
bitkilerin  sekonder  ksileminde  (odun)
bulunmaktadir.

Ksilem liflert  filogenetik  gelisimlerinde
trakeidlerden meydana gelmistir.
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1. Ksilem

Ksilem lifleri

Trakeidlere has buyuk ve cogunlukla daire
bicimli kenarli gecitler indirgenerek, gecit
acikligr yarik seklini almis basit gecit haline
gecmigtir.
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Ksilem lifleri

Trakeidlerin ksilem liflerine donusumundeki

ara safhalara ayni dokuda rastlamak

mumkundur.

Bu ara safhadaki trakeidlere Ipliksi trakeid
denir.
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1. Ksilem

Ksilem parankimasi

Ksilem parankimasi gelismis yuksek bitkilerde
bulunur.

Ozellikle bazi dikotil (Cift cenekli) bitkilerin
primer ksileminde parankima hucrelerinin

saylilari cok fazladir.
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A

Sekil 75. — Ksilem lifleri ve ksilem parankimasi. Viris (Asma) géivdesinden alinmis boyuna
kesitte ipliksi trakeidler (A) ve sklerankima 1ifi (A") ; Malus pumila (Yabanielma) (B), Quercus
(Mese) (C); Acer (Akgaafag) (D) govdelerinden alinmis boyuna kesitlerde farkl tipte ksilem pa-
rankimasi hiicreleri. :




Ksilem parankimasi

Parankima hucreleri genellikle eksen yoneltisinde
dizilmis, enine ceperleri yan geperlerine dikey veya
egik, bazen kisa, bazen oldukgca uzun prizma

bicimli hucrelerden ibarettir.
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1. Ksilem

Ksilem parankimasi

Hucre ceperleri ince ya da
kalin olabilir.

Ozellikle sekonder ksilemde
ceperler hem kalin hem de az
veya ¢ok odunlasmistir.

Kalinlasmis ¢ceperlerde basit
gecitler bulunur.

L
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Ksilem parankimasi

Odun parankimasinin vazifesi besin maddesini
depo etmek bazen salgl salmak, kismen de kisa

mesafeler icin iletimi saglamaktir.
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